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FORORD

SLB-analys &r operator for Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds system for évervakning av
luftmiljo. Luftvardsforbundet ar en gransoverskridande organisation som bildats for att samordna
overvakningen och félja utvecklingen av luftmiljon i Stockholm- Uppsala regionen.
Luftvardsforbundet startade som en ideell forening 1992 och omfattade da Stockholms lan. Ett
utvidgat forbund for bada lanen bildades 1997. Forbundets medlemmar ar 31 kommuner, landstingen i
Stockholm och Uppsala lan samt 5 privata och offentliga foretag. Lansstyrelserna i de bada lanen har
samarbetsavtal med luftvardsforbundet.

SLB-analys har pa uppdrag av Vastmanlands lans luftvardsforbund byggt upp en emissionsdatabas.
Emissionsdatabasen omfattar utslapp till luft fran vagtrafik, industri, energiproduktion, sjofart,
arbetsmaskiner, hushall och bensinstationer. Utslédppskéllorna ar beskrivna som linjekéllor,
punktkallor, areakallor och gridkallor. VVad géller gridkallor &r upplésningen 1x1 km och koppling till
befolkningstéthet har valts som optimal I6sning med hansyn till detaljeringsgrad, dverskadlighet,
jamforbarhet, soktider och berékningshastigheter.

Denna rapport inleds med en redovisning av utslappen. Dérefter beskrivs dversiktligt hur
emissionsdatabasen byggts upp. Avsikten ar inte att i detalj beskriva strukturen pa emissionsdatabasen
dar det framgar hur kéllor kopplats till underordnade databaser etc. men sammanstallningen ger en bild
Over vilka indata, berdkningsmetoder och emissionsfaktorer som anvénts. Det finns mojlighet att 6ka
detaljeringsgraden i emissionsdatabasen liksom den geografiska beskrivningen av vissa utslappskéllor.
Ambitionen bor vara att standigt forscka dka kvaliteten pa emissionsdatabasen.

Rapporten har sammanstallts av Malin Pettersson.

Stockholm i mars ar 2005.

((SLB—ana]ys

Miljoforvaltningen i Stockholm
Box 38024

100 64 Stockholm

www.slb.nu


http://www.slb.nu/

TOTALA UTSLAPP

I denna rapport redovisas utslapp av kvaveoxider (NOy), svaveldioxid (SO,), koldioxid (CO,),
inandningsbara partiklar (PM10) och flyktiga organiska kolvaten VOC fran samtliga kallor i
utslappsdatabasen for ar 2002.

Inledningsvis redovisas totala utslapp pa kommun- och lansniva enligt tabellen nedan, darefter
uppdelat pa energi, vagtrafik, industri, sjofart och arbetsmaskiner. For vagtrafik redovisas dven
trafikarbetet. Alla varden &r avrundade for att spegla osakerheter i utslappsdata.

NO, SO, CO, PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Arboga 250 15 71 000 130 380
Fagersta 260 15 89 000 100 300
Hallstahammar 240 30 54 000 120 440
Heby 360 30 68 000 230 470
Kungsor 190 5 36 000 20 240
Koping 1240 190 205 000 210 580
Norberg 160 20 44 000 80 170
Sala 480 15 102 000 210 560
Skinnskatteberg 180 30 29 000 60 180
Surahammar 200 30 60 000 120 300
Vésteras 2 000 315 1 000 000 490 2800
Vastmanlands lan 5560 700 1 800 000 1840 6 420

TOTALA UTSLAPP FRAN ENERGISEKTORN

I tabellen nedan redovisas energisektorns totala utsldpp av NOy , SO,, CO,, PM10 och VOC for varje
kommun i Vastmanlands lan. Stoftutslapp fran energiproduktion réknas i forbundets utslappsdatabas
till PM10. Utslapp av forbranningspartiklar sker i huvudsak som PM10. Utslappen fran energisektorn
inkluderar panncentraler, energianlaggningar och enskild uppvarmning (olja och ved). Observera att
utslapp av koldioxid fran biobréansleeldning ej ingar i redovisade utslapp nedan.

NO, SO, CO, PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Arboga 30 14 30 000 70 80
Fagersta 70 16 60 000 45 50
Hallstahammar 30 30 19 000 65 80
Heby 40 30 23 000 170 180
Kungsor 9 2 6 700 45 55
Képing 380 160 141 000 65 75
Norberg 50 20 26 000 60 50
Sala 40 12 31 000 100 120
Skinnskatteberg 60 30 11 000 30 60
Surahammar 50 30 36 000 65 80
Vasteras 310 260 748 000 80 80
Vastmanlands lan 1100 600 1132000 800 910



Utslapp fran enskild oljeeldning

| tabellen nedan redovisas utslapp av NO, , SO,, CO,, PM10 och VOC fran oljeeldning i villor for
varje kommun i Vastmanlands lan.

NO, SO, CO, PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Arboga 3 2 4 050 1 0,1
Fagersta 4 3 6 200 2 0,2
Hallstahammar 4 2 5700 1 0,2
Heby 4 3 6 900 2 0,2
Kungsor 2 1 3500 1 0,1
Koping 4 2 6 000 2 0,2
Norberg 3 2 5000 1 0,1
Sala 3 2 5400 1 0,2
Skinnskatteberg 3 2 4 500 1 0,1
Surahammar 3 2 4 200 1 0,1
Vasteras 15 10 23 600 6 0,7
Vastmanlands lan 50 30 75 000 20 2,0

Utslapp fran enskild vedeldning

I tabellen nedan redovisas utslapp av NO, , PM10 och VOC fran vedeldning i villor fér varje kommun
i Vastmanlands lan.

NO, PM10 VOC

Ton Ton Ton
Arboga 4 60 80
Fagersta 5 40 50
Hallstahammar 5 60 80
Heby 10 150 180
Kungsor 4 40 50
Koping 8 60 70
Norberg 6 30 40
Sala 15 100 120
Skinnskatteberg 6 10 10
Surahammar 4 60 80
Vasteras 6 60 70
Vastmanlands lan 70 670 830



UTSLAPP FRAN VAGTRAFIKEN

I tabellen nedan redovisas vagtrafikens utslapp av NOy, CO, PM10 och VOC for varje kommun i
Vastmanlands 1an. Dessutom redovisas trafikarbetet (VEH) som miljoner fordonskilometer. |
redovisade utslapp av PM10 ingar slitagepartiklar som utgér huvuddelen av PM10 utslappen. |
redovisade utslapp av VOC ingar avdunstning fran fordon under kdrning och parkering.

Nox CO2 PM10 VEH VOC

Ton Ton Ton Milj. km Ton
Arboga 180 38 000 60 160 170
Fagersta 120 27 000 40 110 130
Hallstahammar 140 33 000 50 130 170
Heby 170 38 000 60 160 170
Kungsor 130 27 000 40 110 110
Koping 200 48 000 70 200 260
Norberg 70 16 000 20 70 80
Sala 280 63 000 100 270 290
Skinnskatteberg 70 15 000 20 60 70
Surahammar 100 22 000 40 90 110
Vasteras 920 219 000 320 890 1170
Vastmanlands lan 2380 546 000 820 2 300 2700

INDUSTRINS UTSLAPP

I tabellen nedan redovisas industrins utslédpp av NOy , SO,, CO,, PM10 och VOC for varje kommun i
Vastmanlands lan.

NO, SO, CO, PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Arboga 0 0 0 0 20
Fagersta 5 0 0 11 10
Hallstahammar 0 0 0 2 90
Heby 0 0 0 2 10
Kungsor 0 0 0 0 10
Koping 490 22 7 000 63 60
Norberg 0 0 0 0 0
Sala 0 0 460 0 2
Skinnskatteberg 0 0 0 0 15
Surahammar 0 0 0 11 40
Vasteras 0 0 60 50 520
Vastmanlands lan 500 20 7 520 140 780



SJOFARTENS UTSLAPP

I tabellen nedan redovisas sjofartens utslapp av NO, , SO,, CO,, PM10och VOC. Sjéfarten omfattar
trafik | farled till och fran Vasterds hamn och Kopings hamn samt fritidsbatar.

NO, SO, CO, PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Arboga 12 0,080 730 0,90 20
Fagersta 10 0,070 560 0,70 10
Hallstahammar 9 0,060 520 0,60 10
Heby 7 0,050 430 0,50 10
Kungsor 16 1,500 970 1,00 20
Kdping 50 11,000 2450 2,00 25
Norberg 1 0,004 30 0,04 1
Sala 3 0,020 170 0,20 4
Skinnskatteberg 2 0,010 110 0,13 3
Surahammar 3 0,020 200 0,20 5
Vasteras 290 45,000 16 700 15,00 225
Vastmanlands lan 400 60 23 000 20 330

UTSLAPP FRAN ARBETSMASKINER

| tabellen nedan redovisas arbetsmaskinernas utsléapp av NOy , SO,, CO,, PM10 och VOC for
kommunerna i Vastmanlands 1an. Arbetsmaskiner innefattar arbetsfordon inom entreprenad och
lasthantering samt arbetsredskap inom industri och offentlig verksamhet.

NO, SO, CO, PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Arboga 30 0,1 1400 2 4
Fagersta 50 0,2 2 500 3 7
Hallstahammar 50 0,2 2600 3 7
Heby 150 0,6 7 100 8 20
Kungsor 30 0,1 1600 2 5
Kdping 120 0,4 5700 7 17
Norberg 30 0,1 1 600 2 5
Sala 160 0,6 7 700 9 20
Skinnskatteberg 40 0,2 2 000 2 6
Surahammar 50 0,2 2400 3 7
Vésteras 480 2,0 23 300 30 70

Vastmanlands lan 1200 5 58 000

~
o
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UTSLAPP FRAN JORDBRUK

I tabellen nedan redovisas av ammoniak (NHs) for kommunerna i Vastmanlands lan.

NH;

Ton
Arboga 50
Fagersta 10
Hallstahammar 40
Heby 210
Kungsor 50
Koping 150
Norberg 30
Sala 220
Skinnskatteberg 50
Surahammar 40
Vasteras 250
Vastmanlands lan 1100

UTSLAPP FRAN BENSINSTATIONER

| tabellen nedan redovisas utslapp av flyktiga kolvaten (VOC) fran bensinforsaljning for kommunerna
i Vastmanlands lan.

VOC

Ton

Arboga 6
Fagersta 6
Hallstahammar 5
Heby 5
Kungsor 2
Kdping 10
Norberg 1
Sala 8
Skinnskatteberg 1
Surahammar 3
Vasteras 40
Vastmanlands lan 90



UTSLAPP FRAN HUSHALL

| tabellen nedan redovisas utslapp av flyktiga kolvéten fran hushallens anvandning av
kemikalieprodukter samt fran anvandning av arbetsredskap i hemmet fér kommunerna i Vastmanlands
lan.

VOC

Ton

Arboga 70
Fagersta 60
Hallstahammar 80
Heby 70
Kungsor 40
Koping 130
Norberg 30
Sala 110
Skinnskatteberg 30
Surahammar 50
Vasteras 670
Vastmanlands lan 1340



STRUKTUR I IAIRVIRO

SLB-analys har byggt upp en regional emissionsdatabas for Vastmanlands I&an med namn T02, total
emissionsdatabas for ar 2002. Det &r denna emissionsdatabas som beskrivs i denna rapport.
Emissionsdatabasen aterfinns i IAirviro under doman ABCDU under anvandarnamnet ABCDU.
Forutom denna emissionsdatabas har dven lokala emissionsdatabaser skapats for lansstyrelsen och for
varje enskild kommun i lanet. Lansstyrelsens emissionsdatabas som heter delorig02 innehaller
lansstyrelsen tillsynskallor och aterfinns i lairviro under doman ABCDU under anvandarnamnet Istu.
Kommunernas emissionsdatabaser som ocksa har namnet delorig02 ar skapade for att mojliggora for
kommunerna att l&gga in utslappskallor de har tillsyn 6ver. Kommunernas emissionsdatabaser
aterfinns under doman ABCDU under varje kommuns namn.

DEN REGIONALA EMISSIONSDATABASENS GRUNDSTRUKTUR

For att kunna berékna utslédpp anvands bl a olika soknycklar for att strukturera utslappskéallorna.
Foljande soknycklar finns i emissionsdatabasen:

Soknyckel 1= Kommun

Soknyckel 2= Lan

Soknyckel 3= Typ av utslappskélla
Soknyckel 4= Typ av aktivitet

Alla kallor kopplas dven till tidsformler for att kunna beskriva utslappens tidsvariation dver dygnet,
manaden och aret. Schabloner har anvants for att beskriva utslappens tidsvariation.

Vet man det specifika utslappet fran en utslappskalla sa laggs det specifika utslappet in i ton/ar. Har
man ej kdnnedom om det specifika utslédppet kan t ex bransleférbrukningen kopplas till olika
amnesgrupper som innehaller emissionsfaktorer for det specifika branslet. Industrins utslapp har i
samtliga fall kopplats till specifikt &mne i &mneslistan.

Lansstyrelsen i Vastmanland hade byggt upp en emissionsdatabas i en annan struktur an den som
anvénds inom Stockholm och Uppsala l&n. Detta har medfort en konvertering av &mneslistan,
vagtyper, fordonstyper, tidsformler, &mnesgrupper och soknycklar. Detta har i enstaka fall medfort att
viss information gatt forlorad. Detta géller framst utslapp av amnen som ej finns i den @mneslista som
nu anvénds.

VAGTRAFIK - Statligt vagnat

Det statliga vagnatet ar beskrivet som linjekallor. Trafiken pa lankarna ar beskriven med parametrar
sasom flode, skyltad hastighet, flodeshastighet, andel tung trafik samt tidsvariationen éver aret, veckan
och dygnet. Lankarna ar avgransade sa att trafiken ar densamma med avseende pa dessa parametrar.
Lankarnas langd kan daremot variera fran nagot tiotal meter till flera kilometer. Maximal langd som
tillats i Airviro-systemet ar 10 km.

Véagtyper

Tidsprofiler dr framtagna for 45 olika vagtyper i samarbete med Region- och trafikplanekontoret
(RTK) vid Stockholms Lé&ns Landsting, Véagverket (VV) i Borlange och Stockholm samt Gatu- och
fastighetskontoret (GFK) i Stockholm. Klassificeringen ar gjord med avseende pa skyltad hastighet,
andel tung trafik och tidsvariation. Olika tidsprofiler Gver ar, vecka och dygn baseras pa en gemensam
undersokning av RTK, VV och GFK. Varje védglank ar kopplad till en vagtyp enligt Vagverkets EVA-
modell (version 2.3) som narmast svarar mot de olika parametrarna.



Fordonstyper och reningssteg

Indelningen i 5 fordonstyper och 6 reningssteg (EURO 0-5, 1987-2008) motsvarar den struktur som
finns i Vagverkets EVA-modell (version 2.3).

Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorer fran EVA 2.3 har anvants for kvaveoxider, kolvaten, kolmonoxid och partiklar.
Vérden for bransleforbrukning och koldioxidutslapp ar ocksa fran EVA 2.3. Utslapp av PM10 fran
végtrafiken inkluderar resuspensionspartiklar d v s slitagepartiklar.

Vad galler vagtrafikens utslapp av svaveldioxid sa grundas de pa olika branslens innehall av svavel.
Olika miljoklasser for diesel respektive bensin har viktats samman med utgangspunkt fran angivna
forséljningsandelar fran Svenska Petroleum Institutet. S-innehallet i viktprocent ar omraknat till SO, i
volymprocent och ar kopplad till bransleforbrukningen enligt EVA 2.3.

Emissionsfaktorer enligt EVA 2.3 ar uppdelade pa flodeshastighet. Med flodeshastighet avses
genomsnittlig hastighet pa lank. For varje lank varierar utslappen for upp till 7 olika hastigheter.

VAGTRAFIK - Kommunalt vagnat

Vagtrafik pA kommunala vagnat ar utlagda som gridkallor 1x1 km. Utslappen ar fordelade enligt
befolkningsstatistik.

Emissionsfaktorer ar beraknade utifran den detaljerade databasen for Stockholms och Uppsala lan. |
denna &r alla kommunala végar och gator ned till ca 500-1000 fordon/dygn inlagda. De
befolkningsfordelade emissionsfaktorerna for ar 2002 ar pa detta satt kopplade till EVA-modellen
version 2.3.

Emissionsfaktorer for ar 2002 for kommunala vag- och gatunat::

e NO,, 2,40 ton per 1000 personer
e CO, 21,28 ton per 1000 personer
o COy, 699,09 ton per 1000 personer
e PMI10, 0,72 ton per 1000 personer
e VOC, 4,55 ton per 1000 personer

Gridkallorna &r kopplad till végtrafik i soknyckel 3 och till férbréanning fossilt i séknyckel 4.

Avdunstning fran stillastadende personbilar.

Utslappen fran stillastaende personbilar beskrivs med gridkallor om 1x1 km. Utslappen ar férdelade
med hjélp av befolkningsstatistik.

Emissionsfaktor for VOC ar hamtad fran vagverkets EVA-modell version 2.3 och avser personbilar
bensin. Emissionsfaktorer for olika fordonstyper bensin har viktats samman till en emissionsfaktor for
ar 2002. Emissionsfaktorn per fordon avseende VOC har pa detta satt raknats om till en
emissionsfaktor, 0,81 ton per 1000 personer.

Utslappen ar kopplade till tidsformel a_Standard som innebar att utslappen fordelas jamt ut éver hela
dygnet och jamt dver alla manader. Gridkallan ar kopplad till vagtrafik i soknyckel 3.



INDUSTRI

Industrins utslapp ar hamtade fran Lansstyrelsen i Véastmanland. Utslappen i ton/ar har kopplats till
enskilda @mnen i &mneslistan.

I Lansstyrelsen ursprungliga emissionsdatabas finns inga uppgifter om skorstenars utseende vilket
paverkar rokgasplymen fran skorstenen. SLB-analys var darfor tvungen att anta en schablon for att
beskriva skorstenen och dess rokgasplym. Schablonen som anvénts framgar nedan.

Skorstenshojd 15m
Ytterdiameter 0.5m
Innerdiameter 04 m
Gastemp 150°C
Gashastighet 15 m/s

Utslappen ar kopplade till tidsformel a_Standard som innebar att utslappen fordelas jamt ut dver hela
dygnet och jamt dver alla manader. Denna tidsfordelning &r ej korrekt utan bor harledas till industrins
produktionstider. Den korrekta information om tidsvariationen fanns ej i Lansstyrelsen ursprungliga
emissionsdatabas utan kéllorna var kopplade till ovan ndmnda schablon.

Punktké&llorna har varierande koppling till séknyckel 3. Ingen koppling har skett till séknyckel 4.

ENERGI

Energiproduktion har efter basta formaga delats in i fyra undergrupper beroende pa storlek och
produktionsandamal: individuell uppvarmning, energianlaggningar > 10MW, panncentraler < 10 MW
och industriella energianlaggningar. Utslappen fran energianlaggningar, panncentraler och industriella
energianlaggningar har kopplats till enskilda &mnen i &mneslistan eller till en &mnesgrupp. For att
beskriva utslappen fran individuell uppvarmning anvands amnesgrupper. En aktivitet ( t ex
bransleforbrukning eller energianvandning) kopplas till @mnesgruppen.

Utslappen fran energianlaggningar, panncentraler och industriella energianlaggningar ar kopplade till
tidsformel a_Standard som innebér att utslappen fordelas jamt ut dver hela dygnet och jamt dver alla
manader. Denna tidsfordelning &r ej korrekt utan bor harledas till anlaggningarnas produktionstider.
Den korrekta information om tidsvariationen fanns ej i Lansstyrelsen ursprungliga emissionsdatabas
utan kéllorna var kopplad till ovan ndmnda schablon.

Punktkallorna har kopplats till antingen energianlaggningar eller panncentraler i soknyckel 3. 1
soknyckel 4 ar kéllan kopplad till antingen forbr. fossilt eller forbr. Gvrigt.

Individuell uppvarmning

Med individuell uppvarmning avses uppvarmning av enskilda smahus och mindre panncentraler dar
fjarrvarmeanslutning saknas. Posten ar uppdelad pa olje- och vedeldning. Utslappen for oljeeldning
respektive vedeldning ar beskrivna genom tva gridkéllor 4 1 x 1 km. Utslappen fran oljeeldning och
vedeldning ar fordelad med hjélp av befolkningsstatistik i omraden dar det ej forkommer fjarrvarme.
Denna schablonisering medfor osékerheter avseende den exakta geografiska fordelningen, men har
beddmts vara det bésta alternativet mot bakgrund av den information som finns tillganglig. Observera
att inga utslapp av CO; fran biobréansleeldning finns inlagda i emissionsdatabasen.

Gridkallorna for olja och ved ar kopplade till Individ. Uppv. i s6knyckel 3. Gridkallan olja ar kopplad
till forbr. fossilt i soknyckel 4 och gridkéllan ved till forbr. dvrigt.
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Fjarrvarmenat

For att kunna utesluta omraden med fjarrvarme har vi anvant oss av Arcview dar vi samkort
befolkningsrutor 1000*1000 meter med fjarrvarmenatet enligt inskickade filer fran kommunerna i
lanet. Befolkningsrutor dér fjarrvarmenét finns har markerats och utslapp fran individuell
uppvarmning har ej lagts i dessa befolkningsrutor. Fér Arboga. Fagersta och Norberg har vi varit
tvungna att skatta fjarrvarmenétets utbredning utifran bifogad kartbild eftersom filerna som
levererades var i annat koordinatsystem an RT90 2,5 gon vast. Vi kunde ej konvertera filerna fran
dessa tre kommuner.

Oljeeldning

Utslappsuppgifter fran individuell oljeeldning &r hamtade fran Statistikiska centralbyran (SCB) och
bygger pa arliga oljeleveranser till varje kommun i respektive lan samt pa emissionsfaktorer som anger
specifika utslapp fran olika branslen. Statistiken avser ar 2002. Tillforlitligheten i den regionala
fordelningen paverkas av att leveranserna ej alltid hanforts till den kommun dar den slutliga
forbrukningen skett. Emissionsfaktorerna grundar sig dels pa svavelinnehallet i olika branslen samt pa
utférda méatningar i rokgaser, dels pa internationella faktorer rekommenderade av OECD.

Emissionsfaktorer for eldningsolja, g/MJ

NO, CO CO, VOC PM10 SO, PAH Bensen

EO1 0.05 0.05 75.3 0.003 0,009 0.03 0,00009 0,00002

EO 2-5 0.1 0.075 76.2 0.005 0,009 0.18 0,00009 0,00002
Vedeldning

Energiforbrukning, for slutanvandning av trabransle hamtas fran SCB:s energibalanser for ar 2001.
Slutanvandning av trabransle i hushall per kommun i lanen ar det underlag som anvénts for att berakna
totala energidtgangen av biobranslen i en kommun. Verkningsgraden &r satt till 70%. SCB: s
energibalanser grundades ar 2001 pa ett urval fran fastighetstaxeringsregistret, 6500 fastigheter.
Urvalet ar litet men uppdateras arligen. | statistiken ar hansyn tagen till uppvarmningssatt, bade
renodlade och sammansatta uppvarmningssatt. Byggnadsar, yta som varms upp samt antal boende &r
aven indata for berdkning av energiatgang.

For att kunna fordela den total energidtgangen per kommun pa miljogodkanda respektive icke
miljogodkanda pannor samt med och utan ackumulatortank har Raddningsverkets arsrapportering 6ver
sotningsverksamhet for ar 2002 anvants. Sotningsverksamhet finns redovisad per sotningsdistrikt och
fordelas pa olika panntyper och sotningsfrister. Frist B enligt SRVFS 1996:6 har antagits motsvara
icke miljégodkanda pannor utan ackumulatortank. Frist D enligt SRVFS 1996:6 har antagits motsvara
miljogodkéanda pannor med ackumulatortank. Fordelningen av pannorna ar gjorda efter samrad med
experter inom branschen. Energiforbrukningen per kommun fran SCB har fordelats pa olika panntyper
med hjélp av Raddningsverkets statistik. Observera att utslappen bygger pa schabloner och &r darmed
en grov uppskattning. FOr noggrannare uppskattning kréavs att varje enskild panninstallation inventeras
med avseende pa typ av installation, bransleforbrukning, anvandningssétt och eldningsbeteende.
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Emissionsfaktorer for vedeldning, mg/MJ

NO,* co* voc! |Partiklar' [PAH? [B(@)P?* |Bensen'

Miljogodkénda med 110 1300 8 30 1 0,0015 3
ackumulator tank
Ej miljégodkanda utan | 40 12000 1100 900 31 0,1 56
ackumulatortank

1. Emissionsfaktorer hamtade fran SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut rapport 2003:08

Emissioner fran smaskalig biobransleeldning — matningar och preliminéra berakningar”.
2. Emissionsfaktorer hamtade fran Naturvérdsverket rapport 4687 ”Atgarder for att minska utslapp frén

smaskalig vedeldning

Individuell uppvarmning &r kopplad till féljande tidsformel:

Energistandard

Manad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
% 18 17 10 9 2 0 0 1 3 8 14 18
Veckodag Man Tis Ons Tor Fre Lor Soén

Tid 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24
SJOFART

SLB-analys har lagt in utslapp fran sjofart i farled. Lansstyrelsen i Vastmanland har tagit fram
uppgifter for utslapp i Vasteras hamn och for fritidsbatar.

Den del som SLB-analys ansvarat for innefattar sjofartstrafik till och fran Koping och Vasteras hamn.
Strackningen av farlederna har hamtats fran Lansstyrelsen i Véastmanland. Utslappen i farled ar
hamtade fran MariTerm AB och Sj6fartens Analys Institut ar 2001 ”Kartldggning av Ostra
Mellansveriges hamnkapacitet — Kartldaggning och analys”. Totala utslappen fran sjofart till och fran
bada hamnarna ar fordelade jamt pa de farleder som redovisats av Lansstyrelsen. Observera att
utslappen bygger pa schabloner och &r darmed en grov uppskattning. For en noggrannare beskrivning
av utslappen kravs en inventering pa fartygsniva.

Totala utslapp fran sjofarten till och fran Képing och Vasteras hamn.

Energi | NO, HC CoO CO, PM10 SO,

MJ/km | kg/km kg/km Kg/km | kg/km Kg/km Kg/km
Vasteras 1695314 | 2268 96 294 124 48 732
Koping 1239329 | 1658 70 215 91 35 475

Utsléapp fran sjofart i farled i de kommuner som berérs av farledsstrackningen

NO, ton |SO, ton PM10ton |COton |CO2ton |VOCton |Langd km
Koping |23 7 05 3 1300 1 12
Kungsor |9 3 0,2 1 500 0,4 5
Vasterds | 133 41 3 17 7300 6 68
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Utslappen fran fartyg i farled ar inlagda som punktkéllor. Schablonen som anvants for att beskriva
skorstenen pa fartygen framgar nedan.

Skorstenshojd 15m
Ytterdiameter 1.0m
Innerdiameter 0.7m
Gastemp 160°C
Gashastighet 10 m/s

Utslappen ar kopplade till tidsformeln e_handelsfartyg som innebdr att utslappen férdelas ut mellan
klockan 07.00 — 20.00 mandag till séndag under alla manader under aret.

Lansstyrelsen har sjalva kartlagt utslapp fran fritidsbatar. Utslappen var inlagda som arekallor 6ver
vattenytor i Lansstyrelsens ursprungliga emissionsdatabas och har flyttats éver till den nya
emissionsdatabasen. Arekallorna ar kopplad till specifik &mnesgrupp och tidsformel som bada ar
framtagna av Lansstyrelsen i Vastmanland.

Punktkéllorna och areakallorna &r kopplade till sjofart i soknyckel 3. Endast punktkéllorna ar kopplade
till forbr. fossilt i soknyckel 4.

ARBETSMASKINER

Arbetsmaskiner innefattar arbetsfordon i entreprenad, jordbruk, skogsbruk samt arbetsredskap i
industri- och anldggningsarbete samt offentlig verksamhet. Mangden diesel som anvants inom dessa
kategorier ar hamtade fran SCB:s statistik for regionala oljeleveranser pA kommun niva och avser ar
2002. Tillforlitligheten i den regionala fordelningen paverkas av att leveranserna ej alltid hanforts till
den kommun dar den slutliga forbrukningen skett. Emissionsfaktorer ar hamtade fran Corinaiar 94.
For berdkning av svaveldioxid- och koldioxid utsl&ppen har dock Svenska Petroleum Institutets
uppgifter om svavelinnehall i diesel och olja respektive Vagverkets emissionsfaktorer enligt EVA 2.3
anvants. Arbetsmaskinernas specifika utslapp ar beroende av dieselbrénslets kvalitet, motorernas
forbranningsegenskaper och forekommande avgasreningsutrustning. Nar vi beraknat utslappen for ar
2002 har vi antagit att alla arbetsmaskiner anvander MK1-diesel. Motorerna klassas i Corinair-94 efter
de avgaskrav som de uppfyller. Klasserna benamns baskrav, steg 1 och steg 2. Baskrav avser motorer
utan avgaskriterier. Under senare delen av 90-talet infordes steg 1 kraven medan steg 2 krav for nya
motorer infors under perioden 2001-2004 och steg 3-krav fran 2005. Eftersom utslappen fran
arbetsmaskinerna i hdg grad paverkas av vilka avgaskrav som uppfylls av motorerna sa ar fragan om
maskinparkens sammanséttning vad géller kravuppfyllelse viktig att besvara. For att fa hjalp i fragan
har kontakter tagits med personer som har kannedom om arbetsmaskinparkens sammansattning. For ar
2002 har utifran dessa kontakter antagits att 60 % av maskinparken uppfyller baskraven, 40% steg 1
och att ingen uppfyller steg 2. Den totala dieselforbrukningen har dessutom delats upp pa 5 olika
nettoeffekt klasser. Vi tar dven hansyn till belastningsgraden for olika effektklasser.
Emissionsfaktorerna erhalls alltsa efter viktning av faktorerna enligt Corinair-94 med avseende pa
miljoklasser och kravnivaer samt pa de olika effektklassernas andelar av dieselforbrukningen.
Utslappen per ar berdknas darefter som produkten av emissionsfaktorer, belastningsgrad och
dieselforbrukning.

Viktade emissionsfaktorer for arbetsmaskiner ar 2002

NO, PM10 [VOC |CO N,O CH, NHs Co, SO,
g/kWh |g/kWh |g/kWh |g/kWh |g/kWh |g/kWh |g/kWh |kg/l g/l
115 0,68 17 46 0,35 0,05 0,002 |2,61 0,001
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Utslappen ar inlagda som gridkallor med en storlek pa 1*1 km. Utslappen ar fordelade pa kartan
utifran befolkningsfordelningen.

Utslappen ar kopplade till tidsformel a_Standard som innebar att utslappen fordelas jamt ut dver hela
dygnet och jamt dver alla manader.

Gridkéllan ar kopplad till arbetsmaskiner i séknyckel och till forbr. fossilt i s6knyckel 4.

BENSINSTATIONER

Liksom for arbetsmaskiner ar mangden leverad bensin till varje kommun hamtad fran SCB:s statik for
regionala oljeleveranser for ar 2002. Tillforlitligheten i den regionala fordelningen paverkas av att
leveranserna ej alltid hanforts till den kommun dar den slutliga forbrukningen skett. Utslappen fran
forsalda mangder bensin har beraknats med hansyn till att det finns atervinningssystem for
avdunstning av kolvaten. Utslappen ar inlagda som gridkéllor med en storlek pa 1*1 km. Utslappen ar
fordelade pa kartan utifran befolkningsfordelningen.

Emissionsfaktor for bensin: 0,07% VOC per ton férbrukad bensin

Utslappen ar kopplade till tidsformel a_Standard som innebar att utslappen fordelas jamt ut dver hela
dygnet och jamt dver alla manader. Gridkallan ar kopplad till bensinstat ej 6 i soknyckel 3 och till
lagring i sdknyckel 4.

FLYGTRAFIK

Utslappen fran Vasteras flygplats ar hamtade fran Lansstyrelsen ursprungliga emissionsdatabas.
Utslappen ar fordelade med hjalp av en areakalla 6ver flygplatsomradet. Utslappen ar inlagda i ton per
ar.

Utslappen ar kopplade till tidsformel a_Standard som innebar att utslappen fordelas jamt ut dver hela
dygnet och jamt 6ver alla manader. Areakallan ar kopplad till flygtrafik i soknyckel 3. Ingen koppling
har skett till soknyckel 4.

JORDBRUK

Léansstyrelsen i Vastmanland hade i sin ursprungliga emissionsdatabas lagt in utsldpp av ammoniak
fran enskilda gardar som areakallor. Denna information har utan korrigering flyttats dver till den nya
emissionsdatabasen. Areakallorna &r 5 * 5 km

Utslappen ar kopplade till tidsformel a_Standard som innebar att utslappen fordelas jamt ut dver hela
dygnet och jamt 6ver alla manader. Arekéllorna ar kopplade till jordbruk i soknyckel 3. Ingen
koppling har skett till soknyckel 4.

HUSHALLENS UTSLAPP

Innefattar hushallens anvéandning av farg och lack, reng6ringsmedel, hygienprodukter,
bilrengdringsmedel, drivgas, bekdampningsmedel och 6vrigt l6sningsmedelsinnehall. Utslappen ar
inlagda som gridkallor med en storlek pa 1*1 km. Utslappen &r fordelade pa kartan utifran
befolkningsfordelningen.
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Den totala emissionen i Sverige dr hamtad fran statistik fran Kemikalieinspektionen och innefattar
VOC (flyktighet >n-hexadekan) i produkter som markerats som konsumenttillgangliga i
Kemikalieinspektionens produktregister for ar 1996. Utslappen antas vara lika stora som den totala
méngden av VOC i de produkter som &r konsumenttillgangliga. Totala utslappen av VOC i Stockholm
och Uppsala lan dividerat med befolkningsandelarna i de tva lanen ger en emissionsfaktor pa ca 5
kg/person. Denna emissionsfaktor har anvants nar vi raknat fram utslappen fran hushallen i
Véastmanlands lan.

Amnesgrupp som anvants for att beskriva utslappen fran hushallens kemikalieanvandning

VvVOC Alkener Ketoner Alkoholer | Estrar Etrar Aromater
% % % % % % %
Hushall 0,5 0,002 0.009 0,25 0,006 0,006 0,01

Utslappen ar kopplade till tidsformel a_Standard som innebér att utslappen fordelas jamt ut dver hela
dygnet och jamt dver alla manader.

Gridkallan ar kopplad till hushallsutslapp i soknyckel 3och till konsumtion i soknyckel 4.

Hushall - arbetsredskap

Utslappen innefattar motordrivna grasklippare, hacksaxar, trimmers, jordfrésare, kultivatorer,
sndslungor och 6vriga redskapsbéarare. Utslappen &r inlagda som gridkallor 1x1 km utifran
befolkningsstatistik.

Den totala emissionen per ar i Sverige dr hamtad fran litteratur, "Kartlaggning av férorenande utslapp
fran mindre motordrivna arbetsredskap”, SNV 26607, 1989. Vastmanlands lans kommuners andel av
landets utsldpp motsvarar kommunernas andel av befolkningen i Sverige.

Utsléapp fran arbetsredskap i landet, ton/ar

Nox VOC CO PM10 CO, SO,

Arbetsredskap | 104 506 3308 17 28207 2

Utslappen ar kopplade till tidsformel a_Standard som innebadr att utslappen fordelas jamt ut éver hela
dygnet och jamt 6ver alla manader.

Gridkallan ar kopplad till hushallsutslapp i soknyckel 3och till forbr. fossilt i soknyckel 4.

KVALITETSKONTROLL

Den regionala emissionsdatabasen som byggts upp foljer i huvudsak samma struktur som en mer
detaljerad emissionsdatabas for Stockholm och Uppsala lan. Skillnaden &r framst en battre beskrivning
av det kommunala vagnétet, bensinstationer, energianldggningar och industri i den detaljerade
emissionsdatabasen jamfort med den regionala. For att fa en uppfattning om kvaliteten pa den
regionala databasen har vi jamfort emissionsdata fran de olika databaserna for Stockholm och Uppsala
lan. Ser man till de totala utslappen for NO,, SO,, CO,, PM10 och VOC sa ar skillnaden mellan den
regionala och den detaljerade emissionsdatabasen mindre an + 10% pa lansniva. Gors jamforelser pa
kommunniva kan avvikelserna mellan den regionala och den detaljerade variera inom ett stérre spann.
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