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Sammanfattning: P& uppdrag av Masanlands Luftvardsforbund ochrisstyrelsen i Vastmanlands la
har IVL Svenska Miljoinstitutet ABart (exkl. provtagnindgdrtatade matningar av halter av metaller
mossa i Vastmanlands lan under 2010 i samband med den ratersiimossundersdkning@010
Resultaten visar att metoden att anvanda mossor for att mata belastning for olika metaller over
Vastmatand hardingerat vaMossprovera i Vastmanlaruar analyserats med avseende pa halter g
arsenik (As), bly (Pb), jarn (Fe), kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr), kvicksilver (Hg), nickel
vanadin (V), zink (Zn), volfram (W), antimon (Sb), kobolt (Co), m&gamolybden (Mo) och
aluminium (Al).

2010 ars resultat fran mossundersokningen visar att medelkoncentratiokgria f&id, Cu, Cr, Ni, \
Zn och Mnaér statistiskt signifikant lagre jamfort med narmast foregdende ar med fortatningspro
Mecelhalterna for 2010 ar féltametalleférutom koboltJagrean motsvarande halter for 1990/1991.
| jamforelse mellan koncentrationer av metaller i mossproverna fran 2010 och rapporterade em
for lanet 2003 2009 kan makonstateratt metalle med hogre emissioner aterfinns med hégre
koncentrationer i mossorna.

Mossprover med nagot forhojda metallkoncentrationer har oftast insamlats inom omradet som
Vasteras och Hallstahammars kommuretantag avolframoch molybdeydar provet med de hogsti
koncentratiommaar insamlat i Fagersta kommun. | det analyserade mossmaterialet i Vastmanial
2010 finns ett prov dar metallkoncentrationerna for flertalet av metallerna hoér till de fem hdgsta
respektive metall. Protinsamlat i Hallstahammars kommun och pa ganska néara avstand finns
metallindustristalindusti

Medelkoncentrationerf@r de flesta tungmetaller i mossa i Vastmanlands |an ligger i samma
storleksordning som metallhalter8aeriges mellersta oéluia delaDock finns gnifikanta skillnader
mellan Vastmanlands metallhalter jamfort med sddra och mellersté8vansgaik, koppar och
vanadin (lagre an sydvastra Sverige), kadmium och kvicksilver (lagre an syddstra och sydvastr
mangarflagre an Mellansverige och syddstra Sverige), kobolt och aluminium (hégre &n Mellans
syddstra Sverige), jarn (hdgre &n Mellansverige och lagre &n sydvastra Sverige), krom, nickel ¢
(hogre an resten av Mellanh Sydsverige).

Under @& senaste 35 aren (192610) har metallhalten i mossa i Vastmanlarsttaisignifikant for
arsenik (p<0,05), bly (p<0,01), kadmium (p<®,ROppar (p<0,01), krom (p<0,01), nickel (p<0,01),
vanadin (p<0,01) och zink (p<0,01

Nyckelord samt ev. anknytning till geografiskt omrade eller naringsgren
Metaller, moss¥Astmatands lanarsenik, bly, jarn, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, va
zink, antimon, volfram
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3AI T AT ZAOOT ET C
Pa uppdrag avagmanlands Luftvardsforbund ochirisstyrelsen i Vastmanlandshkmn
IVL Svenska Miljoinstitutet ABfort (exkl. provtagningyrtatade matningar av halter av

metaller i mossa/dstmanlandén under 2010 i samband med den mossundersdkningen
som genomforteationelli hela Sverige under 2010.

Resultaten visar att metoden att anvanda mossor for att mata belastning for olika metaller
overVastmatandhar fungerat véDe mossprover som insatd iVastmanlan@010 har
analyserats med avseende pa halter av arsenik (As), bly (Pb), jarn (Fe), kadmium (Cd),
koppar (Cu), krom (Cr), kvicksilver (Hg), nickel (Ni), vanadiir(¢’Zn) volfram (W),

antimon (Sh)obolt (Co), mangan (Mmolybden (Modchaluminium (Al)

2010 ars resultat fran mossundersokningen visar att medelkoncentrationerna for arsenik,
jarn, kadmium, koppar, krom, nickel, vanadin, zink och mangan ar statistiskt signifikant
lagre jamfort med narmast foregaende afaréthingsprover, 2000. Medelhalterna for

2010 ar, for samtliga ingaende mefahetom koboltJagre &n motsvarande halter for
1990/1991.

| jamforelse mellan koncentrationer av metaller i mossproverna fran 2010 och rapporterade
emissionsdata for 1arg070 2009 kan man se en relativt god 6verensstammelse mellan
storleksordningen av emitterade mangder av metallerna och motsvarande koncentrationer
funna i mossproverna. Med andra ord, metaller med hégre emissioner aterfinns med hogre
koncentrationer i ossornanom lanet

Mossprover med nagot forhdjda metallkoncentrationer har oftast insamlats inom omradet
som omfattar Vasterds och Hallstahammars komrmtiemtagir volframoch
molybdendar provet med de hogsta koncentrati@é insamlat i Fagesdtommun.

| det analyserade mossmaterialet i Vastmanland fran 2010 finns ett prov dar
metallkoncentrationerna for flertalet av metallerna hor till de fem hdgsta for respektive
metallinom lanetProvet &ar insamlat i Hallstahammars kommun och pa gaaska nar
avstandiiins en metallindustri (stalindystri

Medelkoncentrationerna for de flesta tungmetaller i mossa i Vastmanlands lan ligger i
samma storleksordning som metallhalterna i Sveriges mellersta och sédra delar. Dock finns
signifikanta skillnader meldastmanlands metallhalter jamfort med sédra och mellersta
Sverige forarsenik, koppar och vanadin (lagre &n sydvastra Sverige), kadmium och
kvicksilver (lagre &n sydostra och sydvastra Sveaggan (lagre &n Mellansverige och
sydostra Sverigé&pbolt och aluminium (hdgre an Mellansverige och syddstra Sverige),

jarn (hdgre an Mellansverige och lagre an sydvastra Sverigeichketmoh molybden

(hogre an resten aweNanr och Sydsverige).

Under de senaste 35 aren (:2XB.0) har metallhaltemossa i Vastmanland minskat
signifikant fo arsenik (p<0,05), bly (p<0,01), kadmium (p<0,005), koppar (p<0,01), krom
(p<0,01), nickel (p<0,01), vanadin (p<0,01) och zink (9<0,01

Framtida undersokningar bor aven innehalla saddana metaller somtkankiémetinom
en snar framtid, exempelvis de sallggrdartsmetallerreom till exempel anvands i
batterierj hybrid och elbilar, i vindkraftverk, solceller, lagenergilampor
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YT TAATET C 1T AE OUAOA

Pa uppdrag avastmanlandéns liftvardsforbunach Lansstyrelsen i Vastmanlands lan

har IVL Svenska Miljoinstitutet AR/L) utfort (exkl. provtagningdrtatadematningar av
halter av metalt i mossaVastmatands lamunder 2010samband med den nationella
mossundersokningesnm genomfordei hela Sverig®10 Da mossor nastan uteslutande
tar upp metaller fran luften har metoden att anvanda mossor som bioindikatorer for
metaller visat sig ge en god bild av nedfabebaraa lansnivatan dven pa emationell

och internationell nivéokala skillnader kan sparas och ge information om saval lokala
utslappskallor som langvaga utslapp. Idén att storskaligt anvanda mossor som bioindikator
for matningar av metaller utvecklades i Sverige i slutet 4al@9(Rihling och Skarby,
1979)De mationella mossundersdkningarna startade i Sverige 1975 och har genomforts
vart 5:e asedan deskVastmatands lan hdtrutom den nationella provtagningen aven
fortatade undersokningar av metallhalten i mossa gendavafgdsgetidigare 191

samt 200

Syftet med metallmétningarna i mos&stmatandar band annaatt:

1 kvalitativt och kvantitativt karakterisera det regionala bakgrundsnedfallet av
metaller

{ pavisa mer betydande fororeningsksdorutstrackningen av de paverkade
omradena

1 folja upp tidigare nedfallsméatningar och fdtgndringar dver tiden

folja upp resultatet av emissionsbegransande atgarder

"AECOOTl A

Som tidigare namnts tapssor nastan uteslutande upp metaller frn luften. Endast ett litet
upptag av metaller fran @mthget finns (Tyler, 1970). Metoden med att anvanda mossor
som bioindikatorer fér metaller har visat sig ge en god bild av trender for nedfallet 6ver
Sverige och andra landénder 2012011 genomférsd@ningar av metaller i mossor
storskaligt i mangankder i Europa ochesultaternvands for att félja upp nationella

miljomal och det europeiska LRTARalet om minskade utslapp av metaller. Aven om
tungmetdkoncentrationen i mossor inte ger nagon direkt kvantitativ méatning av

depositioenfinns regressionsmetoder for att férsoka gora detta mellan mossa och
nederbdrdsdata (Berg och Steinnes; B88F m. fl., 2003).

Flertalet metaller ingar i livsnédvandiga funktioner for levande varelser, men trots detta ar
manga metaller skadliga forted djur och manniskor om de upptrader i alltfor hoga

halter. Flera av metallerna kan lagras i levande vavnad och bli kvar dar under mycket lang
tid. Emissioner av metaller till luft harror ofta fran méansklig aktivitet som metallurgisk
industri, forbranimg av fossila branslen, avfallsférbrannied) mera
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- AOT AAAOGEOEOT ET C
Provtagningen av mossor i Vastmanlands lan 2010 har genomfdrts av Per Hedenbo,
Lansstyrelsen i Vastmanlands lan.

| 6vrigt har samma metoder och underkonsulter anvants som i degllaation
undersokningen av tungmetallhalter i mossaR05Rillnad mot tidigafértatningarda
framst husmossalylocomium splendemaagits Vastmatand ar att under 2010 har
forsta hand’dggmossde(eurozium schjebsaimlats och analyserBstta for att
underlatta jamforelsen mot den nationella svenska mossundersdkiingggmossa
sedan ar 2000 prioriteras vid provtagning.

Provhantering

Efter provtagning skickades mossproverna tilllnkbmna prover bokfélesoch lalesi
frys infér sandning till Naturhistoriska Riksmuseet.

Miljogiftsgruppen vid Naturhistoriska Riksmuseet har rensat och torkat pné&erna

analys. Mossproverna har rensats sa att de tva till tre senaste arens tillvaxt har tillvaratagits.
Detta motsvaar tillvaxt for aren 202009. Eftersom kvicksilver ar en flyktig metall har
mossproverna torkats i rumstemperatur for att inte aventyra analysen av kvicksilver.

Av de utvalda och preparerade mossproverna har minst 2 g skickats till analys. Aterstdende
mossmaterial bevaras i en provbank vid Naturhistoriska Riksmuseet.

Samtliga analysresultat har innan kvalitetsgranskning och dataanalys korrigerats till att
motsvara resultat efter torkning vid 40 grader.

Metallanalyser

Mossmaterialet som insamiatasmanhnds lar2010har analyserats med avseende pa
halter av arsenik (As), bly (Pb), jarn (Fe), kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr),
kvicksilver (Hg), nickel (Ni), vanadin, @k (Zn) volfram (W)antimon (Sh)aluminium
(A, kobolt (Co), mangan (Mmh molybden (Mo)

Samtliga metallanalyser har gjorts meSFEMNPS, aven kallad hogupplosandeNISP
Analys avle metaller som ingar i den nationella undersokriagappslutitned HNG,
i slutna teflonkarl i mikrovagsugn. For att kunna jamfora analyssvaren fran
mossprovtagningen 2010 med tidigare ars analysresultat har tiljEatataglbtits da
tidigare ars analyser av metallhalter i mossa ej uppslutits med till€atsAdvaidga far
uppslutning med tillsats ay® kan ha inneburit atitbytetkan ha paverkatsor analys
av koncentrationen av volfraich antimon mossproverna har uppslutning av
mossproverna gjorts med HNBF .
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ICP-SFMS maojliggor direkt analys av vissa "guwanayper som inte klaras med

konventionell ICRMS (ICRQMS). Skillnaden ligger i konstruktionen av det "massfilter”

som separerar isotoper/grunddmnen med olika masseSFM® anvands magnetiska

och elektrostatiska sektorer i stallet forsdequadupol som har motsvarande funktion i
ICP-QMS (ALS Scandinavia, www.analytica.se). Analyserna har utforts av ALS Scandinavia
AB i Lulea.

Statistisk datahantering
Variansanalys

Variansanalys (ANOVApranvantgor attanalyseweventuella skillnader mellanets
medelkoncentration av metaller i 2010 ars undersokhimgptsvarande koncentrationer

i ovriga SverigdNOVA &r en statistisk metod som anvands for att undersoka skillnader i
medelvarde mellan fler &n tva grupperlydea har utforts med hjalp av

statistikprogrammet STATGRAPHICS Plus for Windows @&1fall analyserade varden

ligger under analysforetagets rapporteringsgrans har halva rapporteringsvardet anvants i de
statistiska beréakningarna.

Mann -Kendall

MannKendall &r en utvarderingsmetod for att pavisa signifikanta linjara trender (Mann,
1945). Forenklat kan man séga att metoden jamfor alla varden parvis och summerar hur
ofta det senare vardet ar storre respektive mindre an det tidigare vardet. Detta gor att
eventuella kraftigt avvikande varden inte paverkar resultatet i ndgon storre utstrackning.
Saknade varden &r inte heller nagot problem. Allt detta géKbtadall till en robust

metod. Man+tKendall &r i allmanhet mindre kanslig &n linjar regressionnuiheétr att

det kan vara svarare att fa statistisk signifikans for en trendKévdali kan anvandas pa

sa sma dataset som fyra varden.

Signifikans anges i tre olika nivaer; p<0,05 = * signifikans; p<0,01 = ** signifikans;
p<0,001 = *** signifikans. Emer detaljerad beskrivning ges i Bilaga 1.

%l EOOE6RBRAOI AT AO 1 RI1

Under perioden 19902009 kan man se en tydlig minskning av metallemissionerna till luft

i bade Sverige och inom EU. Rapporterade data till CLRTAP (Konventionen om langvaga
gransoverskridande luftféroreningar) visar attateska metallemissionerndutft! for

manga av metallerharminskat med minst 30 sedan 199@vw.ceip.at/emissiethata

webdab/officiallyeportedemissiordatg. Aven emissionerna for Vastrigand visar for
perioden 19960 2009 samma monster, med stora minskningar av flertalet av rapporterade

metallemissioner till lufiivw.rus.Ist.3e

10


http://www.ceip.at/emission-data-webdab/officially-reported-emission-data
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Sveriges officiella utslappsstatistik som rapporteras till UNFCCatK#thiventionen)

och CLRTAP (Luftvardskonventionen) fordgkesgrafiskbver landet i ett rutnat med
hjalp av relevant statistik och geografiska data (till exempel punktkallors koordinater,
vagnat, betesmark, avverkad skog, befolkningsupdgéds=a.gagrafiskt fordede
emissionsdata ar for Sverige bland annat viktiggional uppféljning av miljomalen.
Statistiken finns pad RUS (Regional Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet)
hemsidavfww.rus.Ist.3@ch artillganglig pa lanech kommunniva.

Figur 1 visar emissionsdfitaVastmatand ur den nationella databasen fautkl&ppfor
lanetsom helhet samt uppdelat pa kommuruniier 2002009

Emissioner av arsenik till luft Emissioner av kadmium till luft Emissioner av kvicksilver till luft
0.05 0.05 0.05
0.04 0.04 0.04
4§ 0.03 -§ 0.03 -5 0.03
3 g b
o -8 -3
§ § 5
S 0.02 S 0.02 S 0.02
- - :I:I:l: -
0 0 0

2007 2008 2009 2007 2008 2009 2007 2008 2009
Emissioner av krom till luft Emissioner av bly till luft Emissioner av nickel till luft
0.7 0.7 0.7
0.6 0.6 0.6
0.5 0.5 0.5
T 04 T 04 — — T 04
v o N o
-8 -3 o
§ 0.3 e 5 0.3 § 0.3
2 2 &
0.2 — 0.2 0.2
0.1 0.1 0.1
0 0 0
2007 2008 2009 2007 2008 2009 2007 2008 2009
Emissioner av koppar till luft Emissioner av zink till luft 1 Skinnskatteberg
5 5
Norberg
— —
4 1 ® Surahammar
Kungsor
&3 &5 3 M Fagersta
= i
2 2
g s £ 5 M Hallstahammar
= = B Arboga
1 1 W Koping
W Sala
0 0 W Visterds

2007 2008 2009 2007 2008 2009

Figur 1 Emissioner i Vastmarland for &ren 20072009 i ton per ar. Observera att skalan skiljer sig at
for olika metaller. Data fran nationella databasen for lufifww.rus.Ist.se.
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For att kunna jamfora analysresultaten fran mossprog&madl0 (motsvarande tillvaxt
under 2008 2009) med rapporterade metallemissioner till CLRTAP (Luftkonventionen)

IVL rapportB 2005

presenteras i Tabell 1 summerade emissioner for periodér2Q097or lanet som

helhet samt uppdelat pa kommunniiktigt att notera gatt uppgifterna endast
representerar rapporterade emissioner inom Sverige som fordelas geografiskt enligt olika
modeller. Emissionsuppgifterna ger darfér inte en fullstandig bild av metallbelastningen

inom lanet da bland annat intransporterade mangdébawla metaller fran andra

lander eller andra delar av Sverige inte ingar.

Tabell 1L Sammanlagda emissioner i ton fovastmarand som helhet samt foNastmanands olika
kommuner under perioden 2002009.Data fran RUS.

Arsenik Bly Kadmium Koppar Krom Kvicksilver Nickel Zink

(As) (Pb) (Cd) (Cu) (Cn) (Hg) (Ni) (zn)

Vasteras 0.109 0.945 0.0371 1.974 0.182 0.0503 0.972 9.44
Sala 0.0018 0.0302 0.0024 0.499 0.008 0.0020 0.010 0.686
Koping 0.0054 0.0555 0.0032 0.387 0.016 0.0042 0.136 0.725
Arboga 0.0019 0.0239 0.0015 0.267 0.008 0.0021 0.009 0.438
Hallstahammar 0.0013 0.0298 0.0016 0.274 0.418 0.0014 0.556 0.415
Fagersta 0.0026 0.0288 0.0016 0.226 0.010 0.0206 0.0108 0.470
Kungsor 0.0009 0.0129 0.0009 0.218 0.0035 0.0009 0.0048 0.285
Surahammar 0.0006 0.0103 0.0010 0.158 0.0045 0.0008 0.0055 0.235
Norberg 0.0010 0.0134 0.0010 0.137 0.0043 0.0011 0.0046 0.254
Skinnskatteberg 0.0008 0.0112 0.0008 0.125 0.0035 0.0009 0.0038 0.218
Véastmanland 0.125 1.16 0.0510 4.26 0.659 0.0844 1.71 13.2

Nagra av punktkallorna for emissioner till Meistmatands lan, stérre vagar samt stader

med befolkning 6ver 40000 invanare presenférps 2.

Storre punktkallor till luft
Aufallsforbr.
Férbranningsanl
Kemiind
Krematorium

Metallind.

[oNGN NeNoN

Mineralind.

:l Tatorter > 40000 inv.

Figur 2. Stérre punktkallor for emissioner till luft, vagar samstaderover 40000 invanare

Vastmanland

12
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2A001 OAO crmpm

For den statistiska analysen av metallinnehilasamlade mossproverna inom den nationella
undersdkningen under 2010 har Sverige thelaex olika zoner som representerar olika
belastning ametallepositionDanielsson & Pihl Karlsson, 201Mastmatandingar
provpunktenai zon 4 (Mellansverige). Jamférelse métatmatands medelhalter fér 2010 har
gjorts mot samtliga zoners medelhalter. | jamforelsen ingasfidratand samtliga analyserade

prover for 2010, bade nationella prover ogiomala fortatningsprovéBilaga 2 redovisas
zonernas oclastmatands l&ans medelch mediankoncentratiorfér 2010

Under 2010 provtogs i Vastmanlands lan 35 fortatrongspkterinom lanet, atta
fortatningspovpunkter i Heby kommusamt 8 provpnkterinom den nationella undersdkningen
(Figur3). Antalet provpunkter som ligger till grund for analysen av 2010 ars resultat presenteras i
Tabell2 och de sex zonernzot vilka jamforelser ggusesenterasHigur4. Antimon och

volfram analyserades ej i den nationella undersdknerfi@nantalet prover som ligger till grund

for kartor och tabellresulféir dessa metallér 35Endast provpunkter @m Vastmanlands

nuvarande lansgrans ingde statistiskanalyserna. De fortatningspunkter som finns i Heby
kommun, numera Uppsala lan, ingar alltsa inte.

IVL Svenska Miljinstitutet AB ar pa uppdrag av Naturvardsverket datavard for data som insamlats
och samtliga data finns att tillgapav.ivl.se

Samtliga kartor som presenteras i resultatdelen ar gjorda med hjalp av dataprogrammet ArcGIS.
Kartorna som beskriver metallbelastningaerige ar gjorda med IDknik (IDW = Inverse

Distance WeightedDPW é&r en avstandsviktad medelvardesinterpolation och bygger pa viktade
medelvarden. De punkter som ligger aktizell position for provtagning av mdésatorre

inflytande pa resatet an de punkter som ar belagna langre bort. Som viktning anvands det
inverterade avstandet till punkterna.

¢ Fortatning

O Nationell

Figur 3. Provtagningspunkternas lagen 2010e nationella provpunkternas exakta lagefér inte
avslojas kartan illustrerar endastoversiktligt deras lagen.
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Tabell 2. Totalt antal analyserade
mossprover per zon, 2010

Antal
Zon/Lan analyserade
mossprover, 2010 " 2
Zonindelnin:
1 Fjalltrakter 39 9
2 Norra Sveriges inland 134 ® honl-Filhekiar
X @ Zon2- MNora Sveriges Inland
3 Norra Sveriges kustland 66 )
) @ Zon3- Norra Sveriges kustland
4 Mellansverige 155 @® Zond4- Mellansverige
5 Sydostra Sverige 105 ® Zon5- Sydistra Sverige
6 Sydvastra Sverige 103 ©  Zon6- Sydvastra Sverige
Véastmatand 43

* Volfram och antimon 35 analyserade mossprove

Figur 4. Zonindelning baserad p& samtliga insamlade
mossprover inom de nationella
metallundersdkningarna som genomfoérts
under 1975 2010.
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Arsenik (As)

Arsenik ar en halvmetall som finns i oorganisk form rahiA@tropogena kéllor till
arsenikemissiondtl luft &r gruvdrift, smaltverk och anvandning av bekampningsmedel
som innehaller arsenik inom jordbruket (Cullen & Reimer, 1989). Aven forbranning av kol
ger emissioner av arsenik. | Sverige finns arsenikkis (FeAsS) i vissa malmer. Vid brytningen
av desa malmer kan en lokal spridning av arsenik ske. Arseniktrighiyl gAgands i

stor utstrackning vid tillverkning av keramik, glas, elektronik, pigment, pavéaxthindrande
produkter, kosmetika, fyrverkeripjaser, och kopparlegeringar (Leonard, 1991). Dessa
punktkallor samt aven diffusa utslapp ar viktiga for forekomsten av arsenik i miljon.
Arsenik kan aven spridas till miljon via langvéaga atmosfarisk transport (Sternbeck och
Carlsson, 2004). Bland naturliga kallor till arsenik i atmosfaren kan nammnaisrattikan

och vinderosion av bergarter och jordar.

Den statistiska analysen av arsenikkoncentrationerna i mossproverna fran ZBigQrisas i
5. Medelkoncentrationew arsenik i Vastmanlands lan &r signifikant lagre &n
koncentrationerna i Zon 3 (Norra Sveriges kustland) och Zon 6 (Sydvastra Sverige). |
jamférelse mot 6vriga zoner finns isgaistisksignifikanta skillnader.

Arsenik (mg/kg torrvikt)

0.1 r
d

0.08 T o
bc I

0.06 r ab

. a ab
aIb I
0.04 +
0.02 r
0

Zon1l Zon 2 Zon 3 Zon 4 Zonb Zon6 Vastmanland

Figur 5. Medelkoncentrationer av arsenik i mossprover fran 20 F&irekommer samma bokstaver (a,
b, c, d) 6verflera avstaplarna indikerar detta atdessazoners medelkoncentrationer av bly
ej ar signifikant atskilda (ANOVA). Zon 1 = Fjalltrakter, Zon 2 = Norra $eriges inland,
Zon 3 = Norra Sveriges kustland, Zon 4 = Mellansverige, Zon 5 = Syddstra Sverige, Zon 6 =
Sydvastra Sverige.

Mediankoncentrationemossdor arsenik for Vastmanland som helhet skiljer sig inte fran

prover insamlade i 6vriga Sverige diesia prover som insamlats under 2010 ligger
mycket nara analysforetagepgporteringsgrans for arsefBkaga 2, Bilaga 3).
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Endast ett prov med koncentration 6éver 0,1 mg/kg torrvikt insamlades i Vastmanlands lan
under 2010. Detta prov hadmcentrationen ®Ing/kg torrvikt och insamlades i Sala
kommun(Figur6).

Figur 6. Koncentration (mg/kg torrvikt) av bly i mossainsamlad 2010Rapporteringsgransen for
arsenik i mossproverna varieradmellan <0.08 och <0.1H alva rapporteringsgransen
anvandsvid halter under rapporteringsgransenVi ss o6kantigheté + figuren |
tekniken i ArcGis.
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